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1  Auftrag und Anlass

Mit Mail vom 27.07.2017 wurde die IBB GmbH, GroR Schwillper, durch den Fachverband Strohbal-
lenbau e.V., Verden, beauftragt, eine gutachterliche Stellungnahme zum Brandverhalten von tragen-
den, raumabschlieRenden Wandkonstruktionen in Holzstanderbauweise mit einer Gefachdammung
aus Baustroh in Verbindung mit verschiedenen Ausfiihrungsvarianten in Anlehnung an das alige-
meine bauaufsichtliche Priifzeugnis Nr. P-3048/817/08-MPA BS im Hinblick auf eine Einstufung in
die Feuerwiderstandsklassen F 30 bzw. F 90 nach DIN 4102-2 : 1977-09 bei einer einseitigen Brand-
beanspruchung fir Bauvorhaben in der Bundesrepublik Deutschland zu erstellen.

Die gutachterliche Stellungnahme wird erforderlich, da fir die vg. Wandkonstruktionen in Holztafel-
bauweise nicht in allen Konstruktionsdetails ein aligemeiner bauaufsichtlicher Verwendbarkeitsnach-
weis (allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis) voriiegt.

2 Brandschutztechnische Anforderungen

Die vg. tragenden, raumabschlieenden Wandkonstruktionen in Holzsténderbauweise missen ge-
manR den Anforderungen der Bauaufsichten bzw. von Brandschutzkonzepten so ausgebildet werden,
dass die tragenden, raumabschlieRenden Wandkonstruktionen in Holzsténderbauweise einer Ge-
fachddmmung aus Baustroh in Verbindung mit verschiedenen Ausfihrungsvarianten bei einer ein-
seitigen Brandbeanspruchung gemaR der Einheitstemperaturzeitkurve (ETK) nach DIN 4102-2:
1977-09 in die Feuerwiderstandsklassen F 30 bzw. F 90 nach DIN 4102-2 : 1977-09 eingestuft wer-
den kdnnen.

Diese gutachterliche Stellungnahme gilt nur in brandschutztechnischer Hinsicht. Aus den fur die
Wandkonstruktionen giiitigen technischen Baubestimmungen und der jeweiligen Landesbauord-
nung bzw. den Vorschriften fir Sonderbauten konnen sich weitergehende Anforderungen ergeben -
z. B. Bauphysik, Statik, Elektrotechnik, Liftungstechnik o. a.

Diese gutachterliche Stellungnahme umfasst nicht die Bewertung der statischen Auslegung bzw.
Bemessung der Wandkonstruktionen sowie der ggf. ausgeflhrten Warmedammverbundsysteme.
Es wird jedoch unterstellt, dass ein diesbeziglicher, rechnerischer Nachweis fir den Gebrauchszu-

stand vorliegt.

Das brandschutztechnische Gesamtkonzept von Gebéduden ist nicht Gegenstand dieser gutachter-
lichen Stellungnahme.




Seite 4 von 10 zur Gutachterlichen Stellungnahme Nr. GA-2018/028 ~Mey ( )

vom 24.04.2018 l B E

3  Grundlagen und Unterlagen der gutachterlichen Stellungnahme

Die gutachterliche Stellungnahme fir die tragenden, raumabschliefenden Holzstanderwande ba-
siert auf der Grundlage:
[1] des aligemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses Nr. P-3048/817/08-MPA BS vom
08.12.2014 beziiglich tragende, raumabschlieRende Wandkonstruktion der Feuerwider-

standsklassen F 30 bzw. F 90 gem&R DIN 4102-2 : 1977-09 bei einseitiger Brandbean-
spruchung, ausgestellt auf den Fachverband Strohballenbau e.V., Verden,

[2) der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-23.11-1595 DIBt vom 03.01.2014
beziglich Warmed#mmstoff aus Strohballen ,Baustroh®, ausgestellt auf den Fachver-
band Strohballenbau e.V., Verden,

[3] des Priifberichts Nr. 3798/999/13 -NB vom 18.02.2014 bezlglich Prifung einer 360 mm
dicken, tragenden, raumabschliefenden Wandkonstruktion in Holzstanderbauweise mit
einer Strohballendammung und einem beidseitig angeordneten Kalk-Putz zur Ermittiung
der Feuerwiderstandsdauer bei einseitiger Brandbeanspruchung, ausgestellt auf den
Fachverband Strohballenbau e.V., Verden,

[4] der Masterarbeit beziiglich ,Brandschutztechnische Schutzwirkung von historischen
Strohlehmputz auf Holzbalkendecken®, erstelit durch Herrn H. Opitz, HTWK Leipzig bzw.
MFPA Leipzig, September 2017,

[5] der DIN 4102-2: 1977-09,

[6] der DIN 4102-4 : 2016-05,

(7] der DIN EN 1363-1:2012-10,
[8) der DIN EN 1365-1 : 2013-08,
[9] der DIN EN 13501-2 : 2016-12,

[10] dem Holz Brandschutz Handbuch, Kordina, Meyer-Ottens, Deutsche Gesellschaft fir
Holzforschung e.V., Minchen, 2, Auflage 1994, sowie

[11] der Fachpublikation ,Lehmbau Regeln, Begriffe — Baustoffe — Bauteile®, Hrsg: Dachver-
band Lehm o.V., Volhard, Franz: Réhlen, Ulrich, 3.liberarbeitete Auflage 2009, Springer
Vieweg Verlag.

Neben diesen Unterlagen flieRen umfangreiche brandschutztechnische Erfahrungen der Verfasser
dieser gutachterlichen Stellungnahme an tragenden, raumabschliefenden Wandkonstruktionen in
Holzsténderbauweise in die brandschutztechnische Beurteilung mit ein. Die ber 30-jdhrige Berufs-
erfahrung wurde durch die Ingenieure der IBB GmbH, Groft Schwillper, u.a. im Rahmen der Tatigkeit
bei anerkannten Prifanstalten gewonnen.
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4 Beschreibung der Konstruktionen
4.1 Allgemeines

Die Beschreibung der Konstruktionen basiert auf den Angaben des Auftraggebers. Nachfolgend
werden nur die in brandschutztechnischer Hinsicht wichtigsten Details beschrieben. Bei den beur-
teilten Wandkonstruktionen handelt es sich um tragende Holzstéinderwdnde mit einem Tragwerk
(Stander, Schwelle, Rahm) aus Vollholzquerschnitten, einer dazwischen angeordneten Warmedam-
mung aus verdichtetem Baustroh, am Holztragwerk befestigten Auskreuzungen aus Stahlblechris-
penbandern sowie einem beidseitigen Putzauftrag auf einem als Putztrédger am Holztragwerk befes-
tigten Schilfrohrgeflecht.

Die maximale Einbauhthe der Wiande betrégt 5,0 m. Die maximale Spannung in den Standerquer-
schnitten ist auf o = 1,93 N/mm? zu beschrénken.

4.2 Wandkonstruktionen ,F 30 und ,F 90*

Abweichend von den Angaben des aligemeinen bauaufsichtiichen Prifzeugnisses (abP) Nr. P-
3048/817/08-MPA BS, siehe [1], soll die tragende, raumabschliefende Wandkonstruktion der Feu-
erwiderstandsklassen .F 30" und .F 90" mit den nachfolgend Ausfiihrungen errichtet werden:

4.2.1 Unterkonstruktion (vgl. abP, siehe [1), Abschnitte 1.2.1 bzw. 2.2.1.1)

Es sollen Holzstdnder gemafR den statischen Anforderungen mit einem Mindestquerschnitt von
bxd3>80 mmx 260 mm fir die Wandkonstruktion der Ausfihrung ,F 30" bzw. b x d
> 60 mm x 360 mm fir die Wandkonstruktion der Ausfiihrung ,F 90" verwendet werden. Das Achs-
maR der Holzstander soll fir beide Ausfihrungen a < 1050 mm betragen.

Die Befestigung der Schwelle und des Rahms mit den Standem soll als konstruktive Lagesicherung
alternativ mit jeweils zwei Stahlschrauben 2 8 x 200 mm, mit jeweils drei Spanplattenschrauben = 6
x 140 mm oder mit je Verbindung mindestens zwei L-férmigen Stahiblechwinkeln (Breite bzw.
Schenkelldnge ca. 90 mm) mit Rippe und vier Kammnégein, @ x Lénge = 4,0 mm x 40 mm je Schen-
kel erfolgen. Weiterhin sollen auch Verbindungen gemé® Statik mit Zapfen oder Schwalbenschwanz
ausgefihrt werden.

Es sollen Rispenbénder aus Stahlblech mit einer Dicke von 2-3 mm (inkl. Bandanschlusse an
Schwelle und Rihm) iber Kreuz angeordnet auf der Holztragkonstruklion befestigt werden. Alter-
natlv sollen anstatt der vg. Rispenbénder zur Aussteifung vollfidchig angeordnete und-auf dem Holz-
ragwerk befestigte Holzwerkstoffplatten (Baustoffklasse mind. B2, Rohdichte 2600 kg/m?, wie 2.B.
.0SB*, oder Voll- bzw. Massivholzplatten (Baustoffkiasse mind. B2 nach 6IN;5192-1 bzw. mind. E
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nach DIN EN 13501-1, Rohdichte > 330 kg/m?, Dicke d = 10 mm) verwendet werden. Die Dimensi-
onierung der vg. Holzwerkstoffplatien und Voll- bzw. Massivholzplatten sowie der Befestigungsmitiel
erfolgt gemaR den statischen Vorgaben. Fiir die Befestigung ist jedoch eine Mindesteinbindetiefe
der Verbindungsmittel (Schrauben bzw. Klammem) in das Holztragwerk von 2 30 mm einzuhalten.

Weiterhin sollen zur Aussteifung Streben bzw. zur Befestigung von hiingenden Lasten (z.B. Wand-
schranke) Bohlen jeweils aus Holzprofilen, d x b = 40 mm x 100 mm innerhalb der Wénde eingebaut
werden (Einbindetiefe der Streben bzw. Bohlen in die Gefachdammung = 40 mm).

Alternativ zu den Angaben des abPs [1] sollen die Haltleisten (verschraubte Holzprofile b x d =
20 mm x 20 mm oder Dreiecksleisten aus Holzprofilen dx d = 38 mm x 58 mm) an den Holzstielen
fiir den Einbau der eingepassten Strohballen (,Baustroh”) bei der Wandkonstruktion der Ausflhrung
JF 30" entfallen.

422 Dammung (vgl. abP [1), siehe Abschnitte 2.1 bzw. 2.2.1.1)

Die Wandkonstruktion soll in Dicke des Wandhohlraumes mit = 260 mm dicker Gefachdammung flr
die Wandkonstruktion der Ausfiihrung .F 30" bzw. = 360 mm fir die Wandkonstruktion der Ausfuh-
rung .F 00" aus stramm zwischen dem Holzsténderwerk eingepassten Strohballen (.Baustroh®) ent-
sprechend der aligemeinen bauaufsichtichen Zulassung Nr. Z-23.11-1595 ausgefuhrt werden.

4.2.3 Putzauftrag (vgl. abP [1], siehe Abschnitt 2.2.1.3)

Auf die Wandoberfliche sollen Lehmputze (Rohdichte = 1600 kg/m?) verschiedener Hersteller (zB.
CONLUTO Lehmputz terra grob erdfeucht, CLAYTEC Lehm-Unterpulz, Grundputz) nach DIN 18947
(LPM 0/4 f — S Il - 1,8) bzw. nach den Lehmbauregein des Dachverbandes Lehm e V., siehe [11],
mit einer Gesamischichidicke d = 8 mm aufgebracht werden.

Alternativ zu dem im abP [1] genannten faserverstérkten Leichiputz auf Kalk-Zement-Basis (Leicht-
putzmortel LW, GRAFIX 73 Pajalith) sollen vergleichbare, ebenfalls 10 mm dicke Kalkzementputze
(Festmbdnelrohdichte = 800 kg/m®) anderer Hersteller verwendet werden (z.B. Leichtputzmortel LW,
HESSLER HP 9L).

Altemativ zu dem im abP [1) beschriebenen Putztréger aus Schilfrohrgewebe flr den Auftrag von
> 8 mm dickem Lehmputz bzw. 2 10 mm dickem Leichtputz auf Kalk-Zement-Basis sollen 9.5 mm
dicke Holzweichfaserplatten (Baustoffklasse mind. B2) als Putztréger voliflachig und dicht geslofllen
auf dem Holztragwerk bzw. der Holzunterkonstruktion gemal den Angaben fh},abp-m Abschmtt
2.2.1.3, verschraubt werden. f/&f (BN
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Auf eine weitere Beschreibung der Konstruktionen wird verzichtet, da diese oben ausreichend be-
schrieben werden und ansonsten entsprechend den Konstruktionsgrundsétzen und Randbedingun-
gen des allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses Nr. P-3048/817/08-MPA BS ausgefihrt wer-
den.

Bei der Verarbeitung der beschriebenen Bauprodukte bzw. Konstruktionsbestandteile sind die guiti-
gen Verarbeitungsvorschriften der Hersteller einzuhalten.

5  Brandschutztechnische Beurteilung der Konstruktion
5.1 Brandschutztechnische Beurteilung

Gegen die in Abschnitt 4.2 beschriebenen im Vergleich zum aligemeinen bauaufsichtlichen Prif-
zeugnis verringerten Stielquerschnitte sowie der Dammschicht aus Baustroh fir die Wandkonstruk-
tion der Ausfiihrung .F 30“ bestehen aus brandschutztechnischer Sicht der IBB GmbH, Grof3
Schwillper, keine Bedenken. So erfiilite gemiR [3] u.a. eine Holzstdnderwand bestehend aus einem
Holzstanderwerk b x d = 60 mm x 360 mm mit einer Hohlraumdammung aus 360 mm dickem, dicht
zwischen den Holzstielen eingepasstem Baustroh, einseitig angeordneten Rispenbéndermn sowie
beidseitigen 10 mm dicken Kalkzementputzschichten auf Putztrigemn aus Rohrschilf die Leistungs-
kriterien gemanR DIN EN 1363-1 hinsichtlich der Tragféhigkeit, des Raumabschluss sowie der War-
medammung Uber eine Priifdauer von > 90 Minuten. Anhand der vg. Prifergebnisse lasst sich
brandschutztechnisch auf der sicheren Seite liegend ableiten, dass bei einer Verringerung der Stiel-
und Dammstoffdicken auf 260 mm (ber eine auf 30 Minuten reduzierte Brandbeanspruchung geman
der Temperaturzeitkurve nach DIN 1363-1 ableiten, dass die geforderten Leistungskriterien bezlg-
lich des Erhalts der Tragwirkung, der Warmed&mmung und des Raumabschlusses weiterhin einge-
halten werden. Die in Abschnitt 4.2.1 angegebenen, um 50 mm geringfligig vergréRerten Achsab-
sténde der Holzstiele (5 % VergroRerung) dben keinen mafigeblichen bzw. keinen negativen Ein-
fluss auf die brandschutztechnische Leistungsfahigkeit der Wande aus.

Den in Abschnitt 4.2.1 beschriebenen alternativen Befestigungen der Holzstiele an den Schwellen
bzw. Rahmen mit Stahiblechwinkeln sowie zimmermannsméBigen Holzverbindungen kann zuge-
stimmt werden, da es sich hierbei lediglich um Befestigungen zur Lagesicherung der Stiele handelt
und diese somit keinen maRgeblichen Einfluss auf die statische Lastweiterleitung ausiben.

Der Verwendung von Rispenba@ndern mit auf 3 mm erhShter Stahidicke bzw. der alternativen Ver-
wendung von Holzwerkstoffplatten sowie Voll- bzw. Massivholzplatten zupV‘{andau&sm@ng der
Winde kann ohne Weiteres zugestimmt werden, da diese die Grundkonstrukiionen in brandéqhutz-
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technischer Hinsicht nicht maRgeblich bzw. nicht negativ beeinflussen sowie im Fall der Holzwerk-
stoffplatten sowie Voll- bzw. Massivholzplatten aufgrund deren zusétzlichen Wirkung als Damm-
bzw. als Verschleischicht bei einer Brandbeanspruchung den Feuerwiderstand der Wandkonstruk-
tionen verbessern. Durch die angegebene Ausfiihrung der Befestigung der Holzwerkstoffplatten
bzw. der Voll-/Massivholzplatten mit einer Mindesteinbindetiefe von 30 mm in die Holztragkonstruk-
tion wird ausreichend sichergestellt, dass die Wandbekleidungen einschliefllich der Putztrager und
des Putzes ausreichend gehalten werden bzw. nicht vorzeitig bei einer Brandbeanspruchung abfal-
len.

In brandschutztechnischer Hinsicht kdnnen die in Abschnitt 4,2.1 beschriebenen 40 mm dicken Holz-
streben zur Aussteifung bzw. 40 mm dicken Holzbohlen zur Befestigung von Lasten ausgefuhrt wer-
den, da diese einerseits die Dicke der Ddmmschicht aus Baustroh nur lokal und im unmittelbaren
Einbaubereich um 40 mm verringern andererseits aber selber aufgrund der fir sie anzusetzenden
Abbrandrate fiir Nadelholz von ca. 0,8 mm/min als Kompensation fur die reduzierte Dammschicht-
dicke angesetzt werden konnen.

Dem Verzicht auf die Ausfihrung der Haltleisten kann fir die Wandkonstruktion der Ausfihrung
.F 30" mit Bezug auf die aus der oben genannten Bauteilprifung einer beidseitig verputzten und mit
360 mm dickem Baustroh geddmmten Holzstanderwand mit einer einseitigen Brandbeanspruchung
gemaR der Temperaturzeitkurve nach DIN EN 1363 von iber 90 Minuten ableitbaren Leistungsre-
serven ohne Bedenken zugestimmt werden. Aufgrund der Anordnung der Haltleisten unmittelbar
hinter dem Putzauftrag bzw. den Putziréigern werden diese im Brandfall auf der feuerzugewandten
Seite nach dem einsetzenden Versagen der Putzbekleidung einem direkten Abbrand ausgesetzt, so
dass diese im weiteren, fortschreitenden Brandverlauf keine wirksame Halterung der Baustrohgefa-
chung darstelien. Die Halteleisten sind somit von untergeordneter Bedeutung bzw. konnen im Fall
der F 30" Konstruktion als entbehrlich bewertet werden.

Im Bauteilversuch gemaR des Prifberichts [3] wurde u.a. nachgewiesen, dass bei einer Ausfiihrung
einer 360 mm dicken Gefachddmmung aus Baustroh maximale Temperaturerhdhungen auf der
brandabgekehrten Seite von 41 K im Mittel bzw. 56 K als Einzelwert nach einer 90 mintigen Brand-
beanspruchung ermittelt wurden. Die priftechnisch beziglich der Einhaltung des Leistungskriteri-
ums der Isolation definierten maximal zuldssigen TemperaturerhShungen von 140 K im Mittel bzw.
180 K als Einzelwert wurden somit deutlich unterschritten. Die Verringerung de/r, Dammschochldicke

Leistungsreserven ohne Bedenken akzeptiert werden.

e lur sml‘os .
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Unter der Voraussetzung, dass die in Abschnitt 4.2.3 beschriebenen Lehm- bzw. Kalkzementputze
anderer Hersteller hinsichtlich ihrer wesentlichen Zusammensetzung bzw. Materialeigenschaften so-
wie hinsichtlich ihrer Putzauftragsdicke iibereinstimmen, kann aus brandschutztechnischer Sicht mit
Bezug auf die vorhandenen Priiferfahrungen an verschiedenen Putzbeschichtungen Gber eine ver-
gleichbare Haftung und Schutzwirkung bei einer Brandbeanspruchung ausgegangen werden.

Gegen die Verwendung von Holzweichfaserplatten anstatt von Rohrschilfgewebe als Putztrager be-
stehen mit Bezug die Grundlage [4] keine Bedenken. So wurde bei Bauteilversuchen nachgewiesen,
dass ein vergleichbarer Haftverbund zwischen Lehmputzen auf Holzweichfaserplatten und Rohr-
schilf bei einer Brandbeanspruchung besteht.

Auf der Grundlage des aligemeinen bauaufsichtiichen Prifzeugnisses [1], den in Abschnitt 3 ange-
gebenen brandschutztechnischen Nachweisen sowie den weiteren Priferfahrungen an Holzstan-
derwéinden erfiillen die tragenden, raumabschlieBenden Wandkonstruktionen in Holzsténderbau-
weise mit einer Gefachddmmung aus Baustroh in Verbindung mit verschiedenen Ausfihrungsvari-
anten (iber eine Brandbeanspruchungsdauer von 30 Minuten bzw. 90 Minuten bei einer einseitigen
Brandbeanspruchung gemaR der Einheitstemperaturzeitkurve nach DIN 4102-2 : 1977-09 die gefor-
derten Schutzziele hinsichtlich

. des Raumabschiusses,
. der zuldssigen Temperaturerhhung Uber die Anfangstemperatur und
. der Tragfahigkeit,

sofem die in Abschnitt 4 angegebenen Konstruktionsdetails eingehalten werden und ansonsten die
Ausfilhrung entsprechend den Randbedingungen und Konstruktionsgrundsétzen des aligemeinen
bauaufsichtliche Prifzeugnis Nr. P-3048/817/08-MPA BS erfoigt.

5.2 Zusammenfassung und Schiussfolgerungen

Aus brandschutztechnischer Sicht kann seitens der IBB GmbH, Grof8 Schwillper, empfohlen wer-
den, die vg. Wandkonstruktionen mit deren Ausfuhrungen geméaR den Angaben in Abschnitt 4.1
(Wandkonstruktion .F 30%) bzw. 4.2 (Wandkonstruktion ,F 90) bei einer einseitigen Brandbeanspru-
chung von 30 bzw. 90 Minuten bei einer einseitigen Brandbeanspruchung gemaR der Einheitstem-
peraturzeitkurve (ETK) nach DIN 4102-2 : 1977-09 als tragende, raumabschlieRende Wénde in die

Feuerwiderstandsklasse ,.F 30* (Kurzbenennung .F 3
nach DIN 4102-2: 1977-09

bzw.
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Feuerwiderstandsklasse ,F 90" (Kurzbenennung .F 90-87)
nach DIN 4102-2: 1977-09

einzustufen, da die in Abschnitt 4 beschriebenen abweichenden Ausflhrungen der Démmung, der
Unterkonstruktion sowie des Putzes als nichtwesentlich beurteilt werden.

Diese gutachterliche Stellungnahme bezieht sich ausschliefilich auf die brandschutztechnische Be-
urteilung der vg. Konstruktion auf Grundlage der vom Auftraggeber gemachten Angaben bzw. vor-
gelegten Grundlagen und macht keine Aussagen hinsichtlich der statischen Berechnung der Bau-
teile.

6 Besondere Hinweise

« Diese gutachterliche Stellungnahme kann in Verbindung mit dem vg. aligemeinen bauaufsicht-
lichen Prifzeugnis Nr. P-3048/817/08-MPA BS im bauaufsichtlichen Verfahren als Grundiage
des Ubereinstimmungsnachweises verwendet werden, da die in Abschnitt 4 beschriebenen
Abweichungen von dem vg. Nachweis brandschutztechnisch als ,nicht wesentlich” bewertet
werden. Die Ausstellung eines Ubereinstimmungsnachweises fiir die Konstruktion (mit dem
Hinweis, dass es sich bei der erstellten Konstruktion um eine _nicht wesentliche® Abweichung
gegenliber den Konstruktionsgrundsétzen und Randbedingungen gemiR dem vg. brand-
schutztechnischen Nachweis handelt) obliegt dem Hersteller (AusfUhrender/Errichter) der
Konstruktion.

« Anderungen und Ergénzungen von Konstruktionsdetails (abgeleitet aus dieser gutachterlichen
Stellungnahme) sind nur nach Riicksprache mit der IBB GmbH, Gros Schwilper, méoglich.

« Die gutachterliche Stellungnahme gilt nur, sofern die anschlieBenden tragenden (aussteifen-
den bzw. lastableitenden) Bauteile mindestens die gleiche Feuerwiderstandsklasse wie die
beurteilten Wande aufweisen.

« Die ordnungsgemafe Ausfihrung liegt ausschiieflich in der Verantwortung der ausflhrenden
Unternehmen.

« Beider Verarbeitung der in Abschnitt 4 genannten Baustoffe bzw. —produkte sind die gltigen
Verarbeitungsrichtlinien der Hersteller zu beachten.

« Diese gutachterliche Stellungnahme gilt nur fir Bauvorhaben in der Bundesrepublik Deutsch-
land.

« Die Giiltigkeit dieser gutachterlichen Stellungnahme endet am 24.04.2023.

» Die Giltigkeitsdauer kann auf Antrag und in Abhéngigkeit vom Stand der Technik verldngert
werden.

Mit freundlichen

Dipl.-Ing. (FH) rhoff
Sachversténdiger fur schutz




