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VORWORT

Diese Strohbaurichtlinie fasst die Erfahrungen und das Wissen der Strohbauakteure in
Deutschland aus den letzten funfzehn Jahren zusammen. Sie ist von Fachleuten und
Mitgliedern des Fachverband Strohballenbau Deutschland e. V. (FASBA) fur bisherige und

zuklnftige Beteiligte am Bau strohgedammter Gebaude formuliert.

Ihr Ziel ist es, diesen ein klares, abgesichertes Regelwerk an die Hand zu geben und damit flr

das Bauen mit Stroh einen Qualitatsstandard zu setzen.

Die Strohbaurichtlinie bezieht sich weitestgehend auf Konstruktionen, bei denen Stroh als
ausfachender, nicht druckbelasteter Warmedammstoff verwendet wird. Mit der Neuauflage der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fir Baustroh sind fortan zahlreiche praktisch
bewahrte strohgedammte Konstruktionen als nachgewiesen benannt und einfach
genehmigungsfahig.

Anderweitige Anwendungen werden daneben kurz angefuhrt.

Derzeit (2014) sind in Deutschland schétzungsweise 250 strohgedammte Gebaude errichtet
worden. Es gibt gute Grinde, zukinftig deutlich mehr mit Stroh zu bauen, etwa Behaglichkeit
& Wohnkomfort, Energieeffizienz & Klimaschutz und auch Wirtschaftlichkeit.

Moége diese Strohbaurichtlinie dazu beitragen und vielfach genutzt werden!

Fir den FASBA:

Sissy Hein, Benedikt Kaesberg, Dirk Scharmer
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1 ALLGEMEINES

Die Strohbaurichtlinie ist als Erganzung zu den anerkannten Regeln der Technik zu verstehen.
Die Verwendung folgender Verben erfolgt in dem hier beschriebenen Sinn:
Mussen: Eine Muss-Bestimmung ist grundsatzlich zwingend.

Sollen: Eine Soll-Bestimmung ist zu erflillen oder es ist zu begriinden, warum in diesem

spezifischen Fall auf die Einhaltung verzichtet wird.

Kdénnen: Bei einer Kann-Formulierung werden (Handlungs-)Méglichkeiten benannt.

1.1 Begriffsdefinition Strohbau
Strohbau bezeichnet allgemein das Bauen mit Stroh. Da Ublicherweise mit Strohballen gebaut

wird, ist auch der Begriff Strohballenbau gebrauchlich.

1.2 Geltungsbereich dieser Richtlinie
Die Strohbau-Richtlinie gilt fir Stroh als Warmedammstoff und Bauprodukt im Sinne der
Landesbauordnungen, mit einer Verwendung gemaf der DIBt-Zulassung Z-23.11-1595, 2014

[1] oder im Rahmen einer Zustimmung im Einzelfall.

1.3 Allgemeine Anforderungen
Die fachgerechte Planung und Ausfiihrung von strohgedammten Geb&uden erfordert
besondere bauphysikalische, bautechnische und handwerkliche Kenntnisse. Dies soll durch

entsprechend geschulte oder erfahrene Fachkréafte gewahrleistet werden.
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2 BAUSTOFF STROH

2.1 Begriffsdefinition Stroh
Als Stroh werden die trockenen Halme von Getreide bezeichnet. Die gedroschenen Ahren

verbleiben Ublicherweise am Halm und gehdren ebenfalls zum Stroh.

2.2 Getreidesorten

Fir das Bauen wurde bisher Stroh der heimischen Getreidesorten Weizen, Roggen, Dinkel,
Triticale und Gerste verwendet. Nach bisherigen Kenntnissen erscheinen Weizen und Roggen
besonders geeignet, wéhrend Hafer als ungeeignet angesehen werden muss.

2.3 Eigenschaften der Halme
Die natirliche Beschaffenheit der Halme, insbesondere deren Lange, soll durch Anbau, Ernte

und weitere Verarbeitung maglichst wenig veréandert bzw. beschadigt werden.

Das Stroh soll goldgelb bis blassgelb sein. Ansatzweise grauliches Stroh und auch vereinzelte
schwarzliche Flecken durch nicht mehr aktiven Schimmel kénnen als unkritisch angesehen
werden. Das Stroh darf nicht erdig oder modrig riechen. Der Feuchtegehalt muss unterhalb
der Wachstumsgrenze fur Schimmelpilze liegen.

Der Beikrautanteil im Stroh ist méglichst gering zu halten.

2.4 Strohballenformate

In der Landwirtschaft wird Stroh zu Rund- oder Quaderballen gepresst, um den Transport, die
Lagerung und die weitere Verwendung zu vereinfachen. Beim Strohballenbau wird auf Ballen
in Quaderform aus der Landwirtschaft zuriickgegriffen. Diese werden entweder bei der Ernte

auf dem Feld hergestellt oder zu einem spéteren Zeitpunkt umgepresst.

Abmessungen bis zu einem Querschnitt von 40 cm auf 50 cm gelten als Kleinballen, dariber
hinausgehende Querschnitte als GroR3ballen. Bislang werden beim Bauen am haufigsten
Kleinballen mit einer Breite von ca. 48 cm und einer Hohe von ca. 36 cm je nach Pressentyp

verwendet.

Bei Ballenpressen sind Breite und HOhe Ublicherweise nicht verstellbar, die L&nge in

begrenztem Umfang dagegen schon.

GrofRRballen sind rationeller zu verbauen, erfordern jedoch in der Regel Maschineneinsatz und

eine materialaufwéndigere Konstruktion.
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Aus den Abmessungen der Strohballen muss das lichte MaRR der Gefache so bestimmt werden,

dass ein strammer, liickenloser Einbau der Strohballen erfolgen kann.*

2.5 Lagerung und Transport von Stroh
Stroh muss trocken transportiert und gelagert werden. Es darf allenfalls kurzzeitigen

Erdkontakt haben und muss vor Regen geschitzt sein.

Bei der Lagerung unter Folien missen diese unter UV-Bestrahlung und jeglicher anderer
Beanspruchung dauerhaft regendicht sein. Auf der Unterseite darf kein Kondensat auf das

Stroh tropfen.

2.6 Stroh als Bauprodukt

Dammstoffe missen, da sie wesentliche Aufgaben eines Bauteils Ubernehmen, gemaf
Landesbauordnungen anerkannte Bauprodukte sein. Im Sinne der Landesbauordnungen ist
Stroh ein ungeregeltes Bauprodukt, da keine anerkannten Regeln der Technik (Normen 0.4.)
hierfur existieren.

Stroh wird entweder, wie viele andere Warmedammestoffe auch, mit bestimmten Eigenschaften
nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung, hier Z-23.11-1595, 2014 [1] mit U- bzw. CE-
Zeichen gekennzeichnet und entsprechend dem Anwendungsbereich dieser Zulassung
verwendet; oder die Verwendung von Stroh wird mit entsprechenden Begriindungen durch

eine Zustimmung im Einzelfall genehmigt.?

1 Weiteres siehe Kapitel 5, STROHEINBAU sowie ,Merkblatt Verarbeitung von Baustroh” [2].
2 Siehe Kapitel 3, Bauphysikalische Eigenschaften sowie DIBt-Zulassung Z-23.11-1595, 2014 [1].
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3 BAUPHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN

Im Folgenden werden bauphysikalische Eigenschaften sowohl von Stroh als auch von

strohgedadmmten Bauteilen behandelt.

Das Kapitel orientiert sich an den baulichen Schutzzielen, die unter Beachtung dieser

Eigenschaften zu erreichen sind.

3.1 Brandschutz
3.1.1 Baustoffklasse

Baustoffe durfen nur eingesetzt werden, wenn sie mindestens in die Baustoffklasse normal
entflammbar DIN 4102 - B2 [3] bzw. Klasse ,E* nach DIN EN ISO 11925-2 [4] eingeordnet
werden kénnen oder in Ausnahmefallen dies durch die Art des Einbaus in gleichwertiger Form

erreicht wird. Vgl. Musterbauordnung [5].

Baustroh gemaR der DIBt-Zulassung Z-23.11-1595, 2014 [1] ist der Baustoffklasse E
(normalentflammbar) zuzuordnen. Hierfir darf insbesondere die Mindestrohdichte laut

Zulassung von 85 kg/m3 nicht unterschritten werden.

Die Entziindbarkeit an der Oberflaiche kann z.B. durch eine Putzbekleidung herabgesetzt
werden. Mit Hilfe einer mindestens 8 mm starken Lehmputzschicht kann eine strohgedammte
Wand ,B, s1, d0“ gemaR DIN EN 13501-1:2007 [6] erreichen. Auf Grund eines in Deutschland
gemal DIN 4102 zusatzlich erforderlichen Verwendbarkeitsnachweises fiir diese europaisch
geregelte Art der Prifung gilt Baustroh jedoch auch mit dieser Bekleidung nur als normal
entflammbar. Vgl. DIN 4102-1, 1998 [3].

3.1.2 Feuerwiderstand

Die Feuerwiderstandsklasse bezeichnet die Dauer in Minuten, die das klassifizierte Bauteil
einer Vollbrandbelastung wahrend einer normierten Prifung standhélt. Wesentliche Kriterien
sind die Beibehaltung des Raumabschlusses und der Standsicherheit, sowie der
Temperaturschutz.

Eine tragende strohgedammte Holzstdnderwand kann in die Feuerwiderstandsklasse
feuerhnemmend F 30-B DIN 4102-2: 1977-09 [7] eingeordnet werden. Dazu muss sie
mindestens 8 mm stark mit Lehm verputzt sein und auch alle anderen Bedingungen des

genannten allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses erfillen.

Tragende feuerhemmende AufRenwand F 30-B DIN 4102-2 [7]
gemal MPA BS P-3048/817/08, 2008 [8]
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Feuerhemmende strohgedammte Bauteile kdnnten dartiber hinaus auch durch die Bekleidung
mit entsprechenden Platten aus Gipskarton oder Gipsfasern erstellt werden, soweit dies die
jeweiligen Priufzeugnisse, Zulassungen und Anwendungsdokumente abdecken.

3.2 Warmeschutz

3.2.1 Warmeleitfahigkeit

Die Warmeleitfahigkeit A [W/(m-K)] eines Stoffes bezeichnet die Warme (J), die pro Sekunde
durch einen Quadratmeter eines 1 m dicken Materials bei einem Temperaturunterschied von

einem Grad Kelvin Gbertragen wird.

Beim zugelassenen Bauprodukt ,Baustroh® gemafR Z-23.11-1595, 2014 [1] betragt der fir
Berechnungen zu verwendende Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit:

A = 0,052 W/(m-K) gemaR Z-23.11-1595, 2014 [1]

Dieser Wert ist fr Baustroh gemalf der gultigen Zulassung anwendbar, wenn die Orientierung
der Halme innerhalb des Bauteils Uberwiegend senkrecht zur Warmestromrichtung erfolgt
(anisotroper Baustoff). Der daraus resultierende Einbau der Ballen erfolgt hochkant stehend
oder hochkant liegend. Ein anerkannter Bemessungswert fur die Orientierung der Halme in

Warmestromrichtung existiert derzeit nicht.

3.2.2 Warmedurchgangskoeffizient

Der Warmedurchgangskoeffizient U [W/(m?-K)] bezeichnet den Warmestrom in Watt bei einem

Temperaturunterschied von einem Grad Kelvin durch einen Quadratmeter Bauteilflache.

Der Warmedurchgangskoeffizient einer beispielhaften, 36 cm starken strohgedammten Wand
mit 6/36 cm Holzstandern, e = 1,02 m, Ballen aufrecht liegend oder aufrecht stehend, ohne
weitere Bekleidungen betragt:

U = 0,153 W/(m>K)

O
™

96 6H

Abbildung 1 Symbolbild strohgedammte Wand U = 0,153 W/(m2K)
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3.2.3 Spezifische Warmekapazitat

Die spezifische Warmekapazitat ¢ [kJ/(kg-K)] eines Stoffes bezeichnet die Energie, die

bendtigt wird, um ein Kilogramm davon um ein Grad Kelvin zu erwarmen.

Die spezifische Warmekapazitat von typischem Getreidestroh betragt:

¢ = 2,0 kJ/(kg-K) TGL 35424/02 Bautechnischer Warmeschutz, 1981 [12]

3.2.4 Spezifischer Stromungswiderstand

Der spezifische Stromungswiderstand Rs [Pa s/m] bezeichnet das Verhdltnis der
Druckdifferenz Ap [Pa] vor und hinter einer Materialschicht zur Geschwindigkeit der
durchstromenden Luft. Diese Baustoffeigenschaft beeinflusst die Warmeleitfahigkeit und das

LuftschalldammmalR.
Der spezifische Stromungswiderstand von Baustroh kann angenommen werden mit:

Rs = 181 Pa s/m gemalf3 IAB Messbericht A 59829/3950, 25.09.2009 [14]

3.3 Schallschutz

3.3.1 Bewertetes Luftschallddmmmalf einer strohgeddmmten AuRenwand

Das bewertete Luftschallddmmmal R’w ist ein logarithmisches MalR und beschreibt das
Vermogen eines Bauteils, den Schall zu dammen. Die in den 16 Terzbandern zwischen 100 Hz
und 3150 Hz gemessenen Luftschalldammwerte einer Konstruktion werden frequenzabhéngig
in einem Diagramm eingetragen. Fir die Bestimmung des bewerteten Luftschallddmmmales

R'w wird aus dieser Kurve mit Hilfe einer normierten Bezugskurve ein Einzahlwert ermittelt.

Beispielwand | mit Putz 1 cm, 36 cm Stroh, 6 cm/30 cm Stander mit beidseitig je 2 cm

Holzfaserdammplatte als Putztrager
Rwr = 43 dB (Rechenwert nach DIN 4109:1989 Tab.11)

IAB Messbericht A 59829/3950, 25.09.2009 [14]

Beispielwand Il mit Putz 1 cm auf der einen Seite, 2 cm auf der anderen Seite, 36 cm Stroh,

6 cm/30 cm Stander mit beidseitig je 2 cm Holzfaserddmmplatte als Putztrager
Rwr = 44 dB (Rechenwert nach DIN 4109:1989 Tab.11)

IAB Messbericht A 59829/3950, 25.09.2009 [14]

Die genannten Werte sind als Beispiele anzusehen. Fir die Einhaltung konkreter Schallschutz-
anforderungen an strohgedammte Aufl3enwande sind objektbezogene Untersuchungen und

Nachweise ratsam.
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3.4 Feuchteschutz

3.4.1 Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl

Die dimensionslose Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl uy gibt an, um welchen Faktor das
betreffende Material gegeniber Wasserdampf dichter ist als eine gleich dicke, ruhende
Luftschicht.

M = 2 gemal DIBt-Zulassung Z-23.11-1595, 2014 [1]

Die wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke sq [m] ist das Produkt aus
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p und Materialdicke d.

Ss¢=uxd

3.4.2 Nachweis der feuchtetechnischen Eignung

Ein strohgedammtes Bauteil kann feuchtetechnisch durch eine biohygrothermische Bewertung
des jahreszeitlichen Feuchte- und Temperaturverlaufs in 5 cm Tiefe, gemessen von der
aul3enseitigen Strohkante nachgewiesen werden.

Fir die Ermittlung eines sicheren, schimmelfreien Anwendungsbereichs werden nach
Sedlbauer [9] als Wachstumsfaktoren Temperatur, Feuchte und Substrat berlcksichtigt. Stroh
wird in die Substratklasse | eingeordnet. Der Temperatur- und Feuchteverlauf innerhalb der
Strohnddmmung mit Hilfe einer instationaren Berechnung (z.B. mit WUFI ®) bestimmt
(alternativ_messtechnisch an vorhandenen Bauteilen). Die ermittelten Werte werden

anschlieRend einer Schimmelrisikobewertung mit WUFI-Bio unterzogen.?

In der DIBt-Zulassung Z-23.11-1595, 2014 ist ein Anwendungsbereich flr strohgedammte

Bauteile formuliert, der nach diesem Verfahren bestimmt wurde. Siehe Abschnitt 4.2.

3 Vgl. [9][10][11] angewendet in [12]
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4 BAUEN MIT STROH

4.1 Anforderungen an Planung und Ausfiihrung

4.1.1 Allgemeine Anforderungen

Die allgemein gultigen Anforderungen an die Bauausfiihrung, wie Sicherheit auf der Baustelle,
Standsicherheit, Brand-, Feuchte-, Warme- und Schallschutz sowie Schutz gegen schadliche

Einflisse missen gewahrleistet werden.

Planern und Ausfiihrenden muss die DIBt-Zulassung Z-23.11-1595, 2014 [1] sowie das
,Merkblatt Verarbeitung von Baustroh“ [2] bekannt sein.*

4.1.2 Brandschutz

Die Anforderungen an die Brandschutzeigenschaften von Baustoffen und Bauteilen ergeben
sich aus der jeweiligen Landesbauordnung. Als normalentflammbarer Dammstoff erfillt Stroh
die Mindestanforderung an Baustoffe. Verkleidet mit geeigneten Bauprodukten kdnnen
strohgeddmmte Bauteile die Feuerwiderstandsklasse F30-B feuerhemmend gemaf DIN 4102-
2 [7] erreichen, wenn fir die jeweilige Baustoffkombination entsprechende allgemeine
bauaufsichtliche Prifzeugnisse vorliegen und bei der Ausfiihrung beachtet werden. Unter
Beachtung des Priifzeugnisses MPA BS P-3048/817/08, 2008 [8] konnen beispielsweise direkt
mit Lehm oder Kalk verputzte strohgeddmmte Bohlenstanderwédnde als feuerhemmende
Wande erstellt und anerkannt werden.

4.1.3 Witterungs- und Feuchteschutz

Strohgedammte Bauteile miissen dauerhaft gegen Witterungseinfliisse von auf3en geschiitzt
sein. Dies wird bei AuRenwéanden gewabhrleistet durch eine hinterliftete Verkleidung oder einen
rissfreien, wetterfesten Kalkputz mit einem diffusionsoffenen, hydrophobierenden Anstrich als

Schlagregenschutz.
AuRenwande sollten zusatzlich durch Dachiberstande vor der Witterung geschutzt werden.

Sockelbereiche von AuRenwanden mit Stronddmmung missen dauerhaft gegen aufsteigende
Feuchte abgedichtet sein. Das Stroh sowie die untersten Teile der Holzkonstruktion missen

oberhalb des Spritzwasserbereichs liegen.

Fenster und Fensterbretter miissen so einbaut werden, dass an der Fassade abflieRendes
Niederschlags- und Spritzwasser nicht in Fugen eindringen kann. Unterseitig des
Fensterbretts oder -blechs muss eine Abdichtungslage angeordnet werden, die unter den

Fensterrahmen und in den Laibungen aufgekantet wird.

4 Diese Dokumente sind abrufbar unter www.fasba.de.
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Weitere zu beachtende Anforderungen finden sich auch in der DIN 68800 [15] [16].

4.1.4 Luft- und Winddichtheit

Bei allen AuRenbauteilen missen die luftdichte Ebene innen und die winddichte Ebene auf3en
einschlieB3lich aller Bauteilanschliisse, Unterbrechungen und Durchdringungen (etwa durch
Installationen) gemafl DIN 4108-7:2011-01 [19] sorgfaltig geplant und dauerhaft sicher

hergestellt werden.

Ein Blower-Door-Test mit Leckageortung soll als Nachweis der Ausfiihrungsqualitat erbracht

werden.

4.1.5 Warmebrickenreduzierung

Warmebricken sind durch geeignete MaBnahmen zu reduzieren, etwa durch eine
ausreichende Uberdammung des betreffenden Bauteils. Dies gilt besonders fiir AuRRen-
wandanschlisse an Fenster und Turen, aber auch fir die Einbindung von Zwischendecken in
die AuRenwand und sowie fir alle anderen Bauteiliibergénge.

4.1.6 Feuchtetransport

Besonders im aul3eren Bereich eines strohgeddmmten Bauteils muss zwischen den einzelnen
Bauteilschichten der Feuchtetransport gewahrleistet sein. Damit sich an der Aul3enseite der
Strohddmmung in bauunspezifischen HohlrAumen kein Tauwasser bildet, muss das Bauteil
luckenlos ausgedammt sein und die Bekleidungen missen dicht und ohne Hohlraume
anliegen. Die aulRenseitige Strohflache soll nicht direkt mit einer Folie, sondern mit einem
kapillar saugfahigen Baustoff bekleidet werden, z.B. Putz, Holz oder Holzfaserdammplatten.

4.1.7 Halmausrichtung

Optimale Warmedadmmung von Stroh wird mit einer Uberwiegenden Halmausrichtung
senkrecht zum Warmestrom erreicht. Strohballen missen in vertikalen Bauteilen daher
hochkant stehend oder hochkant liegend eingebaut werden, in Decken und Déchern flach
liegend.

% 5 JUIH
ﬁﬁu_%ﬂ

M N A LD

o ¥
hochkant liegend hochkant stehend flach liegend
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Ein Einbau mit einer Uberwiegenden Halmrichtung in Warmestromrichtung ist handwerklich
maoglich; in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung existiert hierfiir derzeit kein
Rechenwert fur die Warmeleitfahigkeit.

4.1.8 Tragwerk und Aussteifung

Der Nachweis der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit eines Gebaudes inklusive der
Anforderungen an die Aussteifung erfolgt ohne Belastung der Ballen. Bei Holzrahmen- und
Holzstéanderkonstruktionen werden horizontale Krafte durch geeignete und daftir zugelassene
Plattenwerkstoffe, Diagonalschalungen oder durch diagonal eingebaute Druck- und/oder
Zugglieder aus Holz (Streben) oder Metall (Stahlflachband) Gbernommen. Sie kénnen auch
Uber den nachgewiesenen Anschluss an aussteifende Bauteile, etwa Innenwénde abgeleitet

werden.

4.1.9 Strohballenformat und GefachgréRRe

Die GefachgroRe muss nach den Abmessungen der Strohballen bestimmt werden.® Die
Festlegung der geeigneten Gefachbreite muss friihzeitig, genau und zuverlassig erfolgen. Hier

wuirden Planungsmangel erheblichen zusatzlichen Arbeitsaufwand bewirken.

4.1.10 Installationen

Elektroinstallationen sollen nicht direkt im Stroh geftihrt werden, sondern mit nicht brennbaren

Materialien, z.B. Putz, ummantelt werden.

Um Feuchteschaden vorzubeugen, sollen wasserfilhrende Installationen auf3erhalb stroh-

gedammter Bauteile verlegt werden.

4.2 Anwendungsbereich gemaf DIBt-Zulassung Z-23.11-1595

Der genaue Wortlaut der Bestimmung fur die Ausfihrung ist dem Abschnitt 4 der Zulassung in
ihrer jeweils aktuellen Fassung zu entnehmen. Nachstehend eine Zusammenfassung der
wichtigsten Punkte. Baustroh wird als Warmedammestoff ausfachend innerhalb tragender oder
nichttragender Konstruktionen verwendet.

Es darf nicht druckbelastet sein und keine Aufgaben der Standsicherheit der baulichen Anlage
oder deren Teile tbernehmen.

Der lichte Unterstitzungsabstand von Ausfachungen mit Baustroh betragt gemaf

Bauregelliste C, 1.3 [20] maximal 1,0 m.
Oberflachen von verdichtetem Stroh kdnnen direkt verputzt werden.

Stroh kann sowohl im Neubau als auch in der Bestandssanierung verwendet werden.

5 Weiteres siehe “Merkblatt Verarbeitung von Baustroh” [2].
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4.2.1 Bauteile

Stroh kann in AulRenwéanden sowie in hinterlifteten Dachern und obersten Geschossdecken
zum Einsatz kommen. Die Ausbildung der Gefache kann durch die tragenden Bauteile
erfolgen. Bei AuBenwéanden haben sich hierflr Bohlenstander im Abstand von <1 m bewéhrt,
deren Tiefe in etwa der Dammstarke entspricht. Bei Dachbauteilen kann sich die Gefachbreite
aus dem Sparrenabstand ergeben, wobei die Sparrenhéhe der Dammstarke entspricht. Bei
obersten Geschossdecken kann sich die Gefachbreite aus dem Deckenbalkenabstand

ergeben, wobei die Deckenbalkenhohe die Dammstarke ergibt.®

4.2.2 Zuldssige Schichteigenschaften gemal Anlage 1

Die Tauglichkeit von strohgeddammten Bauteilen ist maf3geblich von deren feuchtetechnischer
Eignung abhéangig. Innerhalb des Bauteils darf es nicht zu einem schéadlichen
Schimmelpilzbefall kommen. In Abhé&ngigkeit von der Temperatur muissen hierzu die
anfallenden Feuchtemengen durch die Einhaltung von bestimmten Schichteigenschaften
ausreichend gering gehalten werden.

Strohgeddmmte Bauteile gelten als geeignet, wenn die Eigenschaften der einzelnen Schichten

den Vorgaben der Anlage 1 der DIBt-Zulassung Z-23.11-1595 entsprechen.

6 Weiteres siehe DIBt-Zulassung Z-23.11-1595, 2014 [1].
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Anlage 1 zu Z-23.11-1595 Neufassung 3. Juni 2014

Beispiele fur feuchtetechnisch zuléssige Schichteigenschaften
von Konstruktionen mit Baustroh als Warmedammung

a) AuRenwandkonstruktionen mit vorgesetztem, hinterliftetem Wetterschutz

Zeile | Strohdicke [m] | sqi[m] | Ri [?-K/W] | Sqe [M] | Re [M?K/W] | [+ Strohdicke > R /s
1 < 1,00 20,10 =<0,35 |=0,50 -
2 <0,48 20,76| =314 |<0,50 - 5l
3 <048 [20,10| <035 [=1.00 21,00 =
4 <048 [22,00] <035 |=150 20,70 = Rel S0
5 <0,48 20,10 =<0,35 < 1,50 21,43 f
6 <048 20,10 =<0,35 <200 21,90
b) Frei bewitterte, verputzte AuRenwandkonstruktionen .
Putz gemaf3 DIN EN 998-1 mit wasserabweisender Beschichtung = = Strohdicke-= R/ sg,
gemaf DIN EN 1062-1 in W3 und V; S : ’
= |
w
Zeile | Strohdicke [m]| sq.i[m]| Ri [m*K/W] | Sqe [M] | Re [M?-K/W] = :
1 <070 12010 <035 |s050] - = Re/ Sa
2 <048 |20,76| =314 <050 - =
3 <048 23,000 <0,35 < 1,50 20,30

¢) Dachkonstruktionen mit beltfteter Dachdeckung

Zeile | Strohdicke [m] | sq.i[Mm] | Ri [M?K/W]| Sdq.e [M] | Re [M?-K/W]

1 <0,48 22,00 <0,35 < 0,50 20,14
2 <0,36 2 Sda <0,35 < 3,00 20,14
Hinweise:

Zeile 1 charakterisiert die jeweils zulassige Grundvariante.
Weitere Zeilen: mogliche Varianten mit geanderten Bauteil-
eigenschaften (grau hinterlegt), die in der Folge dann zu
andernde Schichteigenschaften erfordern (fett gedruckte Werte).

Abkirzungen:

Sd.e: Diffusionséquivalente Luftschichtdicke fur die Auf3eren Schichten/ Bekleidungen.

sq,i : Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke fur die inneren Schichten/ Bekleidungen.

Ri:  Warmedurchlasswiderstandes fur die inneren Schichten/ Bekleidungen.

Re: Warmedurchlasswiderstandes fiir die auf3eren Schichten/ Bekleidungen.

Ws3: Die Wasserdurchlassigkeit der nach DIN EN 1062-1 klassifizierten und nach DIN EN
1062-3 gepriiften Beschichtung: w24 < 0,1 kg/(m2h); Index 24 = Priifdauer 24 h.

V1. Wasserdampf-Diffusionsstromdichte der nach DIN EN 1062-1 klassifizierten und nach

DIN EN 1062-3 gepriften Beschichtung: V > 150 g/(m2-d) mit sq < 0,14m
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Erlauterung der Anlage 1

Die Anlage 1 regelt die biohygrothermische Eignung strohgeddammter Bauteile in
Abhé&ngigkeit von ihren Baustoffeigenschaften. Die fur drei Bauteiltypen aufgestellten
Tabellen enthalten die erforderlichen Schichteigenschaften, um schéadlichen
Schimmelpilzbefall im maR3geblichen dul3eren Bereich der Strohdammung auszuschliel3en.
Hierfiir durfen weder durch Wasserdampfdiffusion’ von innen in die Strondammung noch
durch Regen von auf3en in Verbindung mit den klima- und bauteilbedingten anliegenden
Temperaturen Wachstumsvoraussetzungen fur die Sporenkeimung entstehen. Konstruktiv
kann dies nur durch eine Kombination von geeigneten Warmedurchlasswiderstanden innen,
auflien und der Dammung selbst (in der Anlage vereinfacht als Strohdicke angegeben) sowie
von geeigneten diffusionsaquivalenten Luftschichtdicken der inneren, der aul3eren
Bekleidung und der Strondammung selbst (indirekt ebenfalls in Strohdicke enthalten) erreicht

werden.

Fur das erste Verstandnis sind die Hinweise unterhalb der Tabelle der Anlage 1 zu Rate zu
ziehen. Damit werden Fachleute in die Lage versetzt, zuldssige Bauteile zu planen, bzw. die

Zulassigkeit ihrer gewtinschten Konstruktion zu tberprifen.
Erlauterung am Beispiel der AuRenwandkonstruktionen Tabelle a)

Nachfolgende textliche Erlauterungen sollen die dahinterliegende, den bauphysikalischen
Mechanismen folgende Logik und die Funktionsweise der tabellarischen
Kombinationsanforderungen als ,wenn-dann“-Beziehungen am Beispiel der nach Tabelle a

zulassigen Konstruktionen verstehen helfen:

Strohgedammte AuRenwandkonstruktionen mit vorgesetztem, hinter lifteten Wetterschutz

sind gemaf der Tabelle a der Anlage 1 wie nachstehend aufgefiihrt zulassig:

Zeile 1: Wenn die Strohdicke nicht gro3er als d = 1 m ist und wenn gleichzeitig die
Bauteilschichten zwischen Strohddmmung und Auf3enklima eine
diffusionsaquivalente Luftschichtdicke von hochstens sqe = 0,5 m aufweisen und die
zwischen der Stronddmmung und dem Innenraum liegenden Bauteilschichten eine
diffusionsaquivalente Luftschichtdicke von mindestens sq; = 0,1 m und einen
Warmedurchlasswiderstand von hochstens Ri = 0,35 m%K/W aufweisen, dann ist der

Bauteilaufbau zulassig..

Zeile 2: Wenn demgegenuber die raumseitigen Schichten einen héheren

Warmedurchlasswiderstand von bis zu Ri = 3,14 m*K/W aufweisen, z.B. weil die

7 Konvektiver Eintrag ist ohnehin auszuschlielen, siehe Z-23.11-1595 4.1 3) zur Fugendichtigkeit der
inneren Bekleidung.
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Strohdammung vor einer Mauerwerkswand eingesetzt wird, dann ist in der
Konsequenz die diffusionsaquivalente Luftschichtdicke innen auf mindestens
Sdi = 0,76 m zu erhdhen. Die Strohdicke darf hierbei maximal d = 0,48 m betragen.

Zeile 3: Wenn die aul3eren Schichten auf3en abweichend von der
Beispielkonstruktion in Zeile 1 eine diffusionséquivalente Luftschichtdicke von bis zu
Sde = 1,0 m aufweisen, dann ist in der Konsequenz der Warmedurchlasswiderstand

der &ufBeren Schichten auf mindestens Re = 1,0 m*K/W zu erh6hen. Die Strohdicke
darf hier ebenfalls maximal d = 0,48 m betragen.

Alle weiteren Zeilen und Tabellen folgen der gleichen Logik.

Direkt bewitterte, verputzte AuRenwandkonstruktionen missen einen Putz gemaf DIN EN
998-1 mit wasserabweisender Beschichtung gemaf DIN EN 1062-1 in W3 und V; erhalten.

Beispiel zur Vorgehensweise zur Uberprifung eines beabsichtigten Bauteilaufbaus

Es soll eine direkt bewitterte, verputzte Aul3enwandkonstruktion

erstellt werden und hinsichtlich ihrer Zulassigkeit gemaf3 Anlage g : s Ri/ sy
1 Uberprift werden. Die Aulzenwandkonstruktion soll folgende % :
[
Eigenschaften aufweisen: % |
‘_I Rellr sde
= | g
e Strohdicke d=0,36 m. 2
[

e 3 cm Lehmputz innen mit einer
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl von p = 10 und einer Warmeleitféahigkeit von
A =0,70 W/(m-K)

e 3 cm Kalkputz geman DIN EN 998-1 auf3en mit einer
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl von p = 15 und einer Warmeleitfahigkeit von
A = 0,80 W/(m-K).

e Fassadenanstrich, ausgewiesen entweder direkt mit den Klassifizierungen Ws und V1
oder w4 < 0,1 kg/(m2Vh) und V > 150 g/(m2-d) mit sq < 0,14 m.

Beurteilung gemanR Tabelle b) Anlage 1 von Z-23.11-1595
Diffusionsaquivalente Luftschichtdicken sq =d - p [m]
Aul3en: vorhanden sge = 15 - 0,03 m = 0,45 m < zul&ssig S¢ge = 0,5 m

Innen: vorhanden sq = 10 - 0,03 m = 0,30 m = zuléssig sqi = 0,1 m

Warmedurchlasswiderstande R = d / A [m*K/W]
AuBRen: Re vorhanden = 0,03/ 0,7 m= 0,043 R; zuiassig in Zeile 1 und 2 ohne Anforderung
Innen Ri vorhanden = 0,03 / 0,8 m= 0,038 S Ri zul'assig =0,35 m
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Ergebnis: Die Konstruktion ist gemalRl Tabelle b) Anlage 1 Z-23.11-1595 Zeile 1 oder 2

zuldssig, weil alle Schichteigenschaften in der Kombination eingehalten werden und der

AulRenputz normgerecht ist und ein geeigneter Fassadenanstrich eingesetzt wird.

4.3 Anderweitige Anwendungen

4.3.1 Verschiedenes

Die Eignung und baurechtliche Verwendbarkeit von Stroh in Aul3enbauteilen, die nicht der
DIBt-Zulassung Z-23.11-1595, 2014 [1] entsprechen, wie beispielsweise nichtausfachende
oder druckbelastete Konstruktionen oder abweichende Schichteigenschaften oder andere
Einsatzbereiche muss ggf. gesondert nachgewiesen werden, z.B. im Rahmen einer
Zustimmung im Einzelfall.

Insbesondere folgende Anwendungen gelten in diesem Sinne als anderweitige Anwendungen:

e Jede Art der Druckbelastung von Stroh durch Eigen- oder Verkehrslasten sowie durch
Bauteilaussteifung

e Von Anlage 1 der DIBt-Zulassung Z-23.11-1595, 2014 [1] abweichende
Schichteigenschaften (Nachweis der feuchtetechnischen Eignung, z.B. durch eine
biohygrothermische Bewertung mit Hilfe von WUFI ® und WUFI-Bio.)

e \Vorgesetzte AuRenwanddammung: Wenn Stroh ohne eine klar definierte

Gefachausbildung als vorgesetzte durchgehende Dammebene vor AulRenwanden
eingesetzt werden soll (mechanische Bestandigkeit im Gefach).

¢ Innenwande: Wenn Stroh in Innenwanden eingesetzt werden soll (Verhalten unter
dauerhaften Innenraumklima ohne garantierte Fugendichtigkeit zum Innenraum).

¢ Nicht beliiftete Dachflachen: Wenn Stroh in nicht beliifteten Dachflachen eingesetzt

werden soll (feuchtetechnische Eignung).

e Oberste Geschossdecken: Wenn Stroh oberhalb von obersten Geschossdecken

ohne definierte Gefachausbildung und/oder druckbelastet verwendet werden soll
(mechanische Bestandigkeit).

e Bodenplatten und Kellerdecken: Wenn Stroh in Bodenplatten oder in Decken gegen

unbeheizte Keller eingesetzt werden soll und/ oder druckbelastet verwendet wird

(feuchtetechnische Eignung, mechanische Eignung)

4.3.2 Lasttragendes Bauen

Als lasttragender Strohballenbau wird eine Bauweise bezeichnet, bei der ein Bauwerk ganz
oder teilweise aus Bauteilen besteht, in denen Strohballen (in Wand- oder
Gewdlbekonstruktionen) druckbelastet werden und meist zusammen mit einer Bekleidung aus

Putz Aufgaben der Standsicherheit des Bauwerks Ubernehmen. Die Bauweise stammt aus
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Nebraska und wurde dort ca. 1880 erstmals eingesetzt. Mittlerweile findet sie weltweit Gberall

dort Anwendung, wo gepresste Ballen aus Getreidestroh vorkommen.

In  Deutschland existieren bislang keine allgemein verwendbaren Verfahren und
Bemessungskonzepte fir Geb&ude mit lasttragenden Bauteilen aus Strohballen. Die
Genehmigung und der Nachweis der Tauglichkeit erfolgt hierzulande bislang daher allenfalls
im Einzelfall. Es besteht noch ein groRRer Forschungsbedarf, bevor die Bauweise in
Deutschland Eingang in eine Baurichtlinie finden und in gro3erem Malf3stab verbreitet werden
kann.®

8 Der Stand des Wissens zum lasttragenden Bauen mit Stroh in Deutschland ist dokumentiert auf

www.fasba.de.
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5 STROHEINBAU

5.1 Voraussetzungen fir den Einbau von Stroh

5.1.1 Zum Bauen geeignete Strohballen

Zum Bauen geeignete Strohballen sind dem Augenschein nach goldgelb bis blassgelb, die
Oberflachen eben und im Verhéaltnis zueinander rechtwinklig, die Kanten gerade und nicht
gerundet. Die Einschnlirungen missen unter Spannung stehen, dirfen die Stirnseiten etwas

eindriicken und durfen sich beim Transport nicht vom Ballen I6sen.

Sie sind kompakt gepresst und formhaltig. Die flache Hand kann nicht oder nur sehr schwer
zwischen die einzelnen Strohschichten des Ballens geschoben werden. Gemald DIBt-
Zulassung Z-23.11-1595, 2014 [1] muss die Rohdichte von Strohballen bei einem Bezugsklima
von 23° C und 50% relativer Luftfeuchte gemafd DIBT-Zulassung Z-23.11-1595 [1] zwischen
85 kg/m? und 115 kg/m? betragen.

Zum Bauen ungeeignete Ballen wirden erhebliche Nacharbeiten wie Nachpressen oder
Ausstopfen nach dem Einbau verbliebener Hohlraume erfordern. Auf3erdem wirden sie
ungleichmaflige Verdichtungen sowie Ein- und Ausbeulungen von Strohoberflachen und

infolgedessen auch Mehrdicken beim Putzauftrag verursachen.

Feuchtes, modriges, erdig riechendes oder aktiv mit Schimmel befallenes Stroh darf nicht

verbaut werden.

Diese Eigenschaften sind beim zugelassenen Bauprodukt Baustroh ausgewiesen; werden
andere Strohballen im Rahmen einer Zustimmung im Einzelfall eingesetzt, sind diese auf

entsprechende Eignung zu prifen.

5.1.2 Einbausituation

Unterstiitzungsabstand und Wandstarke missen zu den Abmessungen der Strohballen
passen.
Fur besondere geometrische Einbausituationen kdnnen Strohballen verkirzt und mit

geeignetem Werkzeug ausgefalzt oder angeschragt werden.

5.1.3 Jahreszeitliche Bedinqungen

Der Einbau von Stroh ist grundsatzlich ganzjahrig méglich, wenn es in der Bauphase

ausreichend vor Feuchte geschiitzt ist.

Bei Verputzung sind die jahreszeitlichen Trocknungsbedingungen zu beachten.
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5.2 Anforderungen an eingebautes Stroh

5.2.1 Einbau

Stroh muss liickenlos und setzungssicher eingebaut sein. Dazu soll Stroh beim Einbau
nachverdichtet werden. Etwaige verbleibende Hohlraume sind dicht und festsitzend mit losem

Stroh auszustopfen.

Im Gefach muss Stroh durch geeignete Mittel dauerhaft gegen Ablésen und Herauskippen
gesichert sein.

Stroh muss mit einer Rohdichte zwischen 85 und 115 kg/m® bezogen auf Normalklima
(23° C/50% rel. Feuchte) eingebaut sein.

Abweichende Rohdichten stellen einen Mangel dar bzw. bedirfen einer Zustimmung im
Einzelfall, weil kein anerkannter Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit hierfir vorhanden
ist. Im Fall zu niedriger Rohdichten entfallt zusatzlich die Anerkennung als
normalentflammbarer Baustoff.®

5.2.2 Ebenheit von Strohoberflachen

Nach dem Einbau missen die Strohoberflachen egalisiert werden. Grobe Unebenheiten
muissen ggf. zunachst ausgeglichen werden. Anschlielend werden die Strohoberflachen
gleichmaRig rasiert.

Unebenheiten erfordern Nacharbeit und kdnnen Ausfihrungsméngel bei der Bekleidung
bewirken.°

5.3 Schutz strohgedammter Bauteile wahrend der Bauzeit

5.3.1 Schutz vor Niederschlagen

Strohgedammte Bauteile missen bis zur Fertigstellung einer Bekleidung, die vor
Niederschlagen und Spritzwasser schuitzt, fachgerecht geschitzt werden (z. B. durch

Abplanen).

Unfertige Sockelbereiche und Wandoffnungen missen ebenfalls gegen Niederschlage

geschuitzt werden.

Die Teile 1-4 der DIN 68800 [15] [16] [17] [18] sind zu beachten.

9 Siehe Abschnitt 3.2.1 Warmeleitfahigkeit sowie Z-23.11-1595, 2014 [1].
10 Siehe auch Abschnitt 6.2 Bekleidungen aus Putzen.

Fachverband Strohballenbau Deutschland e.V., Verden/Aller 23 von 37



STROHBAU- RICHTLINIE Stand: 22.11.2014

5.3.2 Brandschutz

Gelagerte sowie eingebaute, aber unbekleidete Strohballen sowie loses Stroh miissen vor

Feuer und Funkenschlag geschitzt werden.
Rauchen ist auf der Strohbaustelle verboten.

Anfallendes Reststroh ist in geschlossene Sacke oder Behélter zu fullen und in ausreichendem
Abstand zur Baustelle zu lagern. Das zwischengelagerte Stroh muss mindestens einmal

wochentlich abgefahren werden.

Um den Brandschutz zu verbessern, sollen strohgedammte Bauteile frihestmoglich mit einer

ersten Schicht bekleidet werden.
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6 BEKLEIDUNGEN VON STROH

6.1 Aufgaben und Anforderungen

6.1.1 Allgemein

Bekleidungen von Bauteilen sind fur das Erreichen und Einhalten von samtlichen allgemeinen
Schutzzielen im Baubereich, wie z. B. dem Brandschutz, dem Warmeschutz, dem
Feuchteschutz und der Langlebigkeit, sowie insbesondere Anforderungen an Luft- und
Winddichtheit und an den Witterungsschutz maf3geblich. Sie missen hierfur sorgféaltig geplant

und fachgerecht ausgefiihrt werden.

Innen- und Auflenbekleidungen von strohgedammten Bauteilen missen dem
Anwendungsbereich der DIBt-Zulassung Z-23.11-1595, 2014 [1] entsprechen oder bedirfen

eines anderen Eignungsnachweises z. B. im Rahmen einer Zustimmung im Einzelfall.

6.1.2 Schutz vor Befall durch Kleintiere und Insekten

Fachgerecht ausgefiihrte strohngedammte Gebaude sind nicht starker als andere gedammte

Gebaude gefahrdet, von Kleintieren und Insekten befallen zu werden.

Bekleidungen auf Strohdammungen kénnen als ausreichend sicher gegen den Befall von
Kleintieren und Insekten angesehen werden, wenn sie rissfrei, luftdicht bzw. winddicht sind
und eine ausreichende Dicke und mechanische Festigkeit aufweisen. Wenn anerkannte
Regeln und Herstellerangaben beachtet werden, gilt dies nach bisherigen Erfahrungen u.a.
bei folgenden Schichtstarken:

Kalkputz: = 2 cm, Lehmputz: = 2 cm, Holz: 2 2 cm, Holzfaserdammplatten: = 2 cm

6.1.3 Oberflachen

Bekleidungen schlie3en strongedammte Bauteile nach innen und nach auf3en ab und haben
gestaltbare und nutzbare Oberflachen. Sie pragen das Erscheinungsbild von Rdumen und
Gebauden. Bekleidungen missen so beschaffen sein, dass sie der Nutzung dauerhaft
standhalten. Befestigungen sind materialgerecht auszufiihren und bedirfen bei schwereren

Gegenstanden einer rechtzeitigen Planung und Vorbereitung.

6.1.4 Reaqgulierung des Raumklimas

Die innere Bekleidung strohgedammter Bauteile beeinflusst Raumtemperatur und
Raumluftfeuchte mafgeblich und wirkt dadurch bestimmend auf das Raumklima.
Hygroskopische Baustoffe (besonders Lehm) speichern Feuchte und geben diese zeitversetzt
wieder ab. Sie sorgen so bei schwankenden Feuchten fir Ausgleich. Schwerere Baustoffe
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speichern Warme und geben diese zeitversetzt wieder ab. Sie sorgen so bei schwankenden
Temperaturen fir Ausgleich (Sommer und Winter).

6.2 Bekleidungen aus Putzen

6.2.1 Aufgaben

Bekleidungen aus Putzen fungieren als luftdichte bzw. winddichte Ebene des Bauteils. Sie
konnen bei entsprechender Ausfiihrung gemal3 allgemeinem bauaufsichtlichen Prifzeugnis
MPA BS P-3048/817/08, 2008 [8] zusammen mit der Stroh-Holz-Konstruktion eine
feuerhemmende tragende Aulenwand bilden, schitzen vor Befall durch Schéadlinge, sind
nutz- und gestaltbarer Raumabschluss und regulieren das Raumklima.

6.2.2 Anforderungen

Das Stroh muss ausreichend dicht, setzungssicher und ohne Hohlstellen eingebaut sein. Die
Strohoberflache soll méglichst eben und frei von losen Strohteilen sein.

Bewahrt haben sich Lehmputze innen, hinter einer vorgehangten Fassade auch auf3en, sowie
Kalkputze aul3en. Diese sollen relativ weich sein (Druckfestigkeitsklasse CSIl), damit sie bei
geringen und Ublichen Bauwerksbewegungen funktionstauglich bleiben.

Als alleinige Bauteilverkleidung mussen Putze gerieben oder geglattet oder gefilzt und
mindestens 2 cm stark sein.

6.2.3 Anforderungen an die Ausfilhrung

Fur eine fachgerechte Ausfiihrung miissen Lehmputze nach DIN 18947 [22] oder gemal den
Lehmbauregeln oder Kalkputze nach DIN 998-1 [21] zum Einsatz kommen. Als
Werktrockenmortel konnen bei  Kalkputzen sowohl Normalputzmértel als auch
Leichtputzmdrtel verwendet werden.

Bei Kalkputz muss jede Schicht einzeln und ausreichend langsam trocknen (kein
,verbrennen®). Ggf. muss Kalkputz gewassert werden. Sinterschichten missen mechanisch
und rechtzeitig mit geeignetem Werkzeug entfernt werden, da sie den Feuchtetransport und
die Haftung beeintréachtigen wirden.

Die einzelnen Auftragsstarken des Putzes diirfen nicht zu dick sein und es missen geeignete
Trocknungsbedingungen vorliegen.

Putzoberflachen, die als luft- oder winddichte Ebene eines Bauteils dienen, missen fir eine
ausreichende Rissfreiheit vollflachig armiert sein. Unterstiitzend kdnnen Faserzuschlage
eingesetzt werden. Anschlisse an andere Bekleidungen oder Bauteile, etwa Decken oder
Innenwanden, mussen luft- bzw. winddicht ausgefihrt werden.

Fachverband Strohballenbau Deutschland e.V., Verden/Aller 26 von 37



STROHBAU- RICHTLINIE Stand: 22.11.2014

Um einen zu hohen Feuchteeintrag in die Strohddmmung zu vermeiden, missen verputzte
Konstruktionen ausreichend schnell und vollstdndig trocknen. Lange Trocknungszeiten bei zu
kalter Witterung sind zu vermeiden. Ggf. muss die Trocknung durch reichliches Luften oder
den Einsatz von Ventilatoren, Heizungen, Trocknungs- und Entfeuchtungsgeréaten unterstttzt

werden.

Bei Schichtdicken des Innenputzes tber 1,5 cm soll eine Person benannt werden, die fur die
Uberwachung der Trocknung verantwortlich ist und dies entsprechend dokumentiert.*

Witterungsbedingte und jahreszeitliche Einschrankungen sind zu beachten.

6.2.4 Verarbeitung

Auf Stroh wird die Putzhaftung durch mechanische Verkrallung erreicht. Die erste Putzschicht
muss ausreichend bindemittelreich und fllissig sein. Sie tragt alle weiteren Putzschichten und
muss sorgfaltig ausgefiihrt sein. Auf anderen Putzuntergriinden, etwa Holz, missen
Putztrager (z.B. geeigneten Schilfrohrmatten, Holzfaserddmmplatten) eingesetzt werden. Die
erste Putzschicht verfolgt die Kontur der Strohoberflaiche und muss keine ebene Oberflache
bilden.

Eine ebene Flache wird mit dem Unterputz hergestellt. In diesen muss eine Armierung
eingebettet werden. AnschlieBend wird der Oberputz mit einheitlicher Schichtdicke
aufgetragen. Der Oberputz kann gerieben, geglattet oder gefilzt sein. Die Haftung aller
Putzschichten untereinander ist zu gewabhrleisten. Ausreichende Putzhaftung kann bauseits

Uberpruft werden.!?

Im Ubrigen sind Herstellerangaben, die DIN 18947:2013-08 [22], die Lehmbauregeln [25] und
das Technische Merkblatt Anforderungen an Lehmputze [26] des Dachverband Lehm e.V.

sowie Regeln zur Verarbeitung von Kalkputzen zu beachten.

6.3 Bekleidungen aus Platten, Brettern oder Bahnen

Strohgedammte AufRenwande und Dachflachen kdénnen auch mit Platten, Brettern oder
Dampfbrems- bzw. Luftdichtungs- oder Winddichtungsbahnen bekleidet werden. Sie missen
allein oder in Kombination luft- und winddicht ausgefiihrt, ausreichend diffusionsoffen und
aulRenseitig hinterluftet sein.

Anders als nass aufgebrachte Putzbekleidungen passen sich Platten, Bretter und Bahnen
nicht vollstandig konturverfolgend und lickenlos an die Strohndammung an. An der Grenze von

Stroh zu auflenseitiger Bekleidung kann in etwaigen HohlrAumen kurzzeitig nach

11 Siehe Technisches Merkblatt Anforderungen an Lehmputze, 2009 [26].
12 In den franzésischen Strohbauregeln sind bauseits durchfiihrbare Putzhaftungstests beschrie-
ben (Régles professionelles, Annexe 3) [27]. Siehe dazu auch Ehlers, 2012 [28].
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Temperaturwechseln Tauwasser ausfallen. Dies muss die Bekleidung aufsaugen und
abtransportieren kdnnen. Auf3enseitig direkt an die Strohddmmung angrenzend sollen deshalb

ungeachtet ihrer Diffusionsoffenheit keine Fassadenspannbahnen oder Unterspannbahnen
eingesetzt werden.
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1 Allgemeines

Dieses Merkblatt beschreibt die Verarbeitung des Warmedammstoffs Baustroh. Die
Eigenschaften und der Anwendungsbereich sind in der DIBt-Zulassung Z-23.11-1595 definiert.
1.1 Der Baustoff

Baustroh ist ein Warmedammstoff aus reinem Getreidestroh. Baustroh bleibt nach der Ernte

unbehandelt und erhalt keinerlei Zusatze.
Baustroh ist goldgelb bis blassgelb und wird trocken mit maximal 18 M-% geliefert.

Baustroh ist kompakt. Die Ballen sind quaderférmig, ihre Rohdichte liegt im Bereich von 80-
115 kg/m3. Fachgerecht verbaut bilden sie gleichmaliig verdichtete, lickenlose und

setzungssichere Gefache.
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1.2 Eigenschaften von Baustroh

Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit senkrecht zur | 0,052 W/(m-K)
Halmrichtung nach DIN EN 12667

Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit in Halmrichtung -

Rohdichte bei Bezugsklima 23°C/50% rel. Luftfeuchte | 85-115 kg/m?3
nach DIN EN 1602

Dampfdiffusionswiderstandszahl p 2

Feuchteaufnahme bei 23°C und 80% rel. Luftfeuchte max. 18 Masse-%
nach DIN EN ISO 12571

Brandverhalten nach DIN EN 13501-1 E (normalentflammbar)

Der Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit gilt ausschlieRlich senkrecht zur Gberwiegenden
Ausrichtung der Halme, also in Wanden nur fir aufrecht stehende und aufrecht liegende
Strohballen. Strohballen mit Ausrichtung der Halme in Warmestromrichtung (in Wéanden flach

liegend) entsprechen nicht der DIBt-Zulassung.

1.3 Einsatzbereich

Baustroh wird als ausfachender Warmedammstoff innerhalb tragender oder nichttragender

Konstruktionen bei AuRenwéanden, Dachern sowie obersten Geschossdecken verwendet.

Es darf nicht druckbelastet sein und keine Aufgaben der Standsicherheit der baulichen Anlage

oder deren Teile Ubernehmen.

Der lichte Unterstlitzungsabstand der Ausfachungen mit Baustroh betragt maximal 1,0 m
(nach Bauregelliste C, 1.3).

Baustrohoberflachen kénnen direkt verputzt werden.

Baustroh kann sowohl im Neubau als auch in der Bestandssanierung verwendet werden.
Zulassige Bauteilaufbauten mit Baustroh gemaf DIBt-Zulassung sind in Kap. 5 Zulassige
Baukonstruktionen der DIBt-Zulassung Z-23.11-1595 mit deren Anwendungsbereichen

genannt.
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2 Voraussetzungen fiur den Einbau von Baustroh

2.1 Ballenabmessungen und Gefachabmessungen

Unterstitzungsabstand und Wanddicken muissen zu den Abmessungen der Strohballen
passen. Deshalb muss das Ballenformat rechtzeitig bekannt sein und die Planung auf ein

entsprechendes Rastermald abgestimmt werden.

2.2 Ermittlung der geeigneten lichten Gefachbreite

Bei hochkant stehendem Einbau in Wande wird die Gefachbreite durch die Breite des Ballens
bestimmt. Werden Strohballen hochkant liegend eingebaut, knnen die produktionsbedingt um
etwa +/-5cm unterschiedlichen Langen der Ballen nicht einer bestimmten Gefachbreite

entsprechen.

Hochkant stehend kdnnen Ballen einzeln oder je zwei nebeneinander eingebaut werden. Die
lichte Gefachbreite ergibt sich dann aus der einfachen Ballenbreite oder der doppelten
Ballenbreite. Bei Dopplung von sogenannten Kleinballen wird die geforderte maximale lichte
Gefachbreite von 1,00 m eingehalten.

Fir strohgedammte Decken und Dacher gelten die oben angefiihrten Hinweise analog.
Als Faustregel fur die Ermittlung der geeigneten Gefachbreite darf angesehen werden:
e einfach: Lichte Gefachbreite = Strohballenbreite — 1 cm
e bei Dopplung: lichte Gefachbreite = 2 Strohballenbreiten — 2 cm
2.3 Bestellung, Lieferung und Lagerung

Die erforderliche Menge Baustroh ergibt sich exakt aus der Gesamtflache aller Gefache ohne
die Holzanteile des Rahmens zuziiglich der Verdichtung und einem Verschnittzuschlag von

5%. Bei zahlreichen Abweichungen vom Strohballenraster soll dieser Zuschlag erhéht werden.

Vereinfachend kann auch angesetzt werden: Gesamtflache aller Gefache einschlielich

Holzanteile des Rahmens + 5%.

Baustroh ist stets trocken zu halten. Dies gilt fir den Transport, die Lagerung und auch in der
Bauphase. Unmittelbar nach dem Einbau durch Schlagregen gefahrdete Strohoberflachen

mussen mit Planen abgegedeckt werden.
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3 Ausfachung mit Baustroh

3.1 Stroheinbau

Strohballen missen so eingesetzt werden, dass die Schniirung auf den Langsseiten der Ballen
auf der Strohoberflache sichtbar ist. Nur dann sind die Halme Uberwiegend senkrecht zum
Warmestrom ausgerichtet, und nur dann gilt der Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von
A = 0,052 W/(m-K).

Um eine gleichmafige Ausfachung gewahrleisten, werden Strohballen beim Einbau verdichtet,
Angesetzt werden kann bei Rohdichten

bis 90 kg/m?3: 15 % Verdichtung.

bis 100 kg/m?*: 10 % Verdichtung.

bis 105 kg/m?*: 5 % Verdichtung.

Alternative Ansatze sind moglich. Im Ergebnis muss bei Befillung des Prifgefaches mit der
gewahlten Verdichtung der geforderte Rohdichtebereich eingehalten werden.

Entspricht die Gefachbreite zwei Strohballenbreiten, werden die Ballen in Paaren schrag
gegeneinander verkantet auf die Gefachkanten gestellt und anschlie3end vollstandig in das
Gefach eingedruckt.

Sowohl paarweise als auch einfach erfolgt der Einbau mit Kdrpereinsatz, mit Einflhrhilfen
(flachen Platten aus Blech oder Holzwerkstoff) sowie mit einem Strohhammer (mit langem Stiel

und gréRerem Kopf aus Holz).

Die erforderliche Hohe der letzten Strohballenlage ergibt sich aus der Gefachhdhe zuziiglich
Verdichtung abzlglich der Hohe aller anderen Strohballenlagen. Diese Lage muss meist
gesondert in der Lange hergestellt werden. Dazu kdnnen Strohballen mit Ballennadeln
verkirzt werden. Sie werden entsprechend der gewiinschten Lange neben den Schniirungen
durch den Strohballen gestoRen, das Garn jeweils hindurchgezogen und um den Ballen herum
festgezurrt. Anschliel3end wird das urspriingliche Garn geldst, loses Stroh fallt ab und der

verkirzte Ballen bleibt tbrig.

Bevor die letzte Lage Stroh eingesetzt wird, wird das bereits ins Gefach eingesetzte Stroh
komprimiert. Dies kann mit Spanngurten oder Kettenziigen erfolgen. Dabei werden die
Zugbénder entweder um den Holzrahmen herum gefuhrt oder daran innen und auf3en
befestigt. Sobald durch das Zusammenziehen ausreichend Platz fir das Einsetzen der letzten
Ballenlage geschaffen wurde, wird diese Lage eingesetzt. Anschlieend wird die Spannung

geldst, und die letzte Lage Ballen legt sich an den Fugen dicht an.
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Dieses Verfahren ist flir den Stroheinbau in der Senkrechten, in der Waagerechten und in

Dachschrégen geeignet sowie in der Vorfertigung als auch beim Einbau auf der Baustelle.
Andere Komprimierungstechniken sind mdglich.

Alternativ zur Verdichtung kann eine gleichmafiige Ausfachung auch durch Dekomprimierung
erreicht werden. Dies ist moglich bei Strohballen hoher Rohdichte. Die Ballen werden so eng
wie praktisch mdglich eingebaut. Auch hier wird die letzte Strohballenlage wie oben
beschrieben in der Lange angepasst. AnschlieBend wird die Schnirung geldst. Die dann
erfolgende Ausdehnung der Strohballen bewirkt eine lickenlose und gleichmaRige
Ausfachung. Erfahrungsgemal lassen sich die besseren Einbauqualitaten mittels Verdichtung
herstellen.

Bei beiden Einbauverfahren missen etwaige Hohlstellen nach dem Komprimieren mit losem
Stroh verstopft werden, und zwar so, dass bei einem spateren Verputzen durch das Gewicht

des Putzes kein Stroh herausgezogen wird.
Nach dem Einbau muss das Stroh stramm, liickenlos und setzungssicher im Gefach sitzen.

Die erforderliche Rohdichte kann bauseits mit Hilfe eines Prifgefaches nachgewiesen werden.
Dieses Prufgefach wird mit demselben Verdichtungsgrad beflllt wie das strohgedammte
Bauteil. Daraufhin wird die Rohdichte des Strohs im Priifgefach bestimmt. Nach der Messung
von Temperatur und Luftfeuchte im Prifgefach wird die Rohdichte auf Bezugsklima 23°C/50%

relative Luftfeuchte umgerechnet. Sie muss 85-115 kg/m? betragen.

3.2 Herstellung von ebenen Strohoberflachen fir spétere Bekleidungen

Nach dem Einbau miuissen die entstandenen Strohoberflachen egalisiert werden, damit
anschlielRend die Bekleidungen aufgebracht werden kdnnen. Grobe Unebenheiten miissen
ausgeglichen werden, z. B. mit dem Strohhammer oder durch Kérpereinsatz. Anschlieend
werden die Strohoberflachen eben rasiert. Daflir geeignet sind in jeder Einbausituation
Kettensége oder Heckenschere, im Liegen und evtl. in Dachschragen auch Motorsense. Nach
dem Rasieren ist die Strohoberflache von losen Strohteilen z. B. mittels Druckluft oder mit

einem Besen zu saubern.
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